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© Querstromfilter. 

© Ein Querstromfilter, umfassend eine von der zu 
relnlgenden RQssigkeit durchstrombare Vorkammer 
(4), die im wesentiichen parallel zu der 
Stromungsrichtung der RQssigkert auf der einen Sei- 
te von elner undurchlissigen Trennwand (1) und auf 
der anderen Sette von einer RIterschicht (2) be- 
grenzt 1st, wobei fUr die ZufQhrung der RQssigkett 
und die AbfQhaing des zurQckbleibenden Konzentra- 
tes Bn-und AuslaBdffnungen an den entgegenge- 
setzten Enden der Vorkammer vorgesehen sind 
sowie ein RItratsamrnelraum (3) mrt einer Aus- 
trittsoffnung (7) auf der der Vorkammer ge- 
genQberliegenden Seite der RIterschicht (2). Die 
Vorkammer weist einen sich zwischen der Bnnmd 

■der AuslaBdffnung (5,6) verengenden Querschnttt 

•auf. 
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Querstromfftter 



Die Erfindung betrifft einen Querstromfilter, urn- 
fassend eine von der zu reinigenden RQssigkeit 
durchstromte Vorkammer, die im wesenttfchen par* 
allei zu der Strornungsrichtung der RUssigkeit auf 
der einen Seite von einer undurchlassigen Trenn- 
wand und auf der anderen Seite von einer Rltar- 
schicht begrenzt ist wobei fGr die Zufuhrung der 
RQssigkeit und die AbfDhrung des 
zurQckbleibenden Konzentrates Ein-und Aus- 
laBoffnungen an den entgegengesetzten Enden der 
Vorkammer vorgesehen sind sowie ein Rltratsam- 
meiraum mit einer Austr i ttsoffnung auf der der Vor- 
kammer gegenQberiiegenden Seite der Riter- 
schicht 

Ein Querstromfilter der vorgenannten Art ist 
aus der DE-OS 25 29 814 bekannt. Die spezifische 
Leistung der Rlterschicht ist dabei wenig ausgegli- 
chen und haufig uberlagert von einer unerwun- 
schten Anlagerung ausgeschiedenen Konzentrates 
an der Oberfiache. Haufige RDckspDlungen sind 
darter unverzichtbar und bedingen eine an sich 
nicht erwOnschte Urtterbrechung der Benutzung. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Querstromfilter der eingangs genannten Art derart 
wetter zu entwickeln, daB sich eine deutlich vermin- 
derte Neigung zur Bildung von Konzentratsablage- 
rungen an der Oberfiache der Rlterschicht ergibt 
sowie eine Verbesserung der Rtterleistung. Das 
erfindungsgemaBe Querstromfilter soli hierdurch 
neben einer relativ verWeinerten Bauform mit ein- 
em deutlich reduzierten Aufwand an 
RDckspDlungen betreibbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bet ein- 
em Querstromfilter der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daB die Vorkammer einen sich zwi- 
schen der Bn-und AuslaBoffnung verengenden 
Querschnitt aufweist Der sich in der Vorkammer 
durch die kontinuierliche Abscheidung von RItrat 
durch die Rlterschicht ergebende Volumenveiiust 
wird hierdurch ausgeglichen, was es gestattet die 
Einhaitung einer optimaJen Strdmungsge- 
schwindigkeit in alien TeUbereichen zwischen der 
Ein-und der AuslaBoffnung der Vorkammer sicher- 
zustelien. Diese liegt im aiigemeinen zwischen 1,5 
und 3 m/sec. und verhirtdert bei GewShrleistung 
einer guten Rlterteistung weitgehend die Entste- 
hung storender Ritratablagerungen an der Ob* 
erflache der Rlterschicht Die zur Erreichung die- 
sen Zweckes optimale Durchstrdmungsge- 
schwindigkeit kann in Grenzen varneren. Sie ist 
neben der Art der zu reinigenden RQssigkeit u. a. 
auch abhangig von der Art der zur Anwendung 



gelangenden Rlterschicht Einzelversuche sind 
daher hSufig unverzichtbar, bereiten dem mit der 
Entwicklung von Querstrornfiftern befaflten Fach- 
mann indessen keine Schwierigkeiten. 

s Die Vorkammer kann zwischen der Ein-und der 

AuslaBoffnung in Sektionen unterteilt sein, wobei 
die einzelnen Sektionen einen in Richtung der Aus- 
laBoffnung abgestuft verrntnderten DurchlaBquer- 
schnitt haben. Herstellung und Reiniguhg entspre- 

10 chend ausgebildeter Querstromfilter sind beson- 
ders einfach, weshalb sich solche Ausfuhrungert 
insbesondere fOr eine groBtechnische Anwendung 
empfehlen. 

Bei einer besonders leicht zu reinigenden 

75 AusfOhrung der vorgenannten Art ist es vorg 

hen, daB die die Vorkammer auBenseitig ab- 
schlteflende Trennwand eine als Mutterngewinde 
gestattete Oberfiache aufweist, daB die erhaben 
nach innen vorspringenden Gewindegange des Mut 

20 temgewindes die Rlterschicht dichtend berUhren 
und daB das Mutterngewinde in den in Richtung 
der AusJaBoffnung aufeinanderfolgenden Sektionen 
eine abnehmende Gangzahl aufweist En solches 
Querstromfilter ist im wesentiichen zylindrisch ge- 

25 stattet und nach dem Abrtehmen wenigstens eines 
der das Quer s tr omfi lter stimseitig verschlieSenden 
Ransche ist die Entnahme der hohlzylindrisch in 
sich geschlosserten Rlterschicht leicht mogltch. 
Die Gewindegange iiegen anschliefiend frei und 

30 konnen leicht gereinigt werden. 

Nach einer weiteren Ausgestattung ist es bei 
einer solchen AusfOhrung vorgesehen, daB der 
Querschnitt und der gegenseitige Abstand benach- 
barter GSnge des Mutterngewindes in alien Sektio-| 

35 nen identisch ist Neben einer vereinfachten Her* 
stelibarkeit der Gange wird hierdurch die Erzielung 
eines ausgeglichenen Stromungsprofils in alien 
Sektionen begQnstsgt 

Die Sektionen konnen bei einer hohlzyiindri- 

40 schen Ausbildung der die Vorkammer begrenzen- 
den Teiie auch radial ineinanderliegend angeordnet 
werden, wobei die BnlaBoffnung der auBersten und 
die AustaBQffnung der innersten der Sektionen zu- 
geordnet ist Entsprechende AusfQhrungen des er- 

45 findungsgemMBen Querstromfi Iters kfinnen auch als 
KompaktausfOhrungen angesprochen warden. Sie 
weisen, bezogen auf das von Ihnen eingenomrnene 
Volumen, eine optimale Rlterteistung auf. 

Nach einer anderen Ausgestattung ist es vorge- 

50 sehen, daB die einzelnen Sektionen mit abgestuft 
unterschiedlichem Querschnitt des erfindungs- 
gemaBen Querstromfitters durch Beruhigungszonen 
eines relativ erweiterten Querschnittes voneinander 
getrennt sind. Die Bildung von Stromungswirbeln in 
Bereich dieser kriti schen Zonen wird dadurch 
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unterdr'Jckt, was sowohl im Hinblick auf die 
QewMh ieistung einer gieichmaBigen Durch- 
stromu ig der Vorkammer als auch im Hinblick auf 
die Vemeidung von Ablagerungen auf derselben 
von groSem Vorteil list. 

par. ebon sind auch AusfQhrungen des erfin- 
dungsgurhMBen Querstromfitters denkbar, bei 
denen die Vorkammer zwischen der Ein-und der 
Auslafloffnung einen gieichmaBig verminderten 
Querschnitt aufweist Sie zeichnen sich durch eine 
opttmale Riterieistung aus, erfordem aber neben 
einem vorgrdBerten Hersteltaufwand eine weitge- 
hende Abstimmung der zur Anwendung geJangen- 
den Rlterschicht mil den Eigenschaften der zu 
reinigenden R Ossigkeit. 

Zwei beispielhafte AusfQhrungen des erfin- 
dungsgemaBen Querstromfitters sind in der in der 
Aniage befgefOgten Zeichnung langs geschnitten 
dargesteiit Sie warden nachfoigend nSher 
erIMutert. Es zeigen: 

Rgur 1 ein auBenseitig zylindrisch begrenz- 
tes Querstromfilter, bei dem die einzeinen Sektio- 
nen der Vorkammer axial hintereinanderliegend an- 
gebrdnet sind. 

Rgur 2 ein auBenseitig zylindrisch begrenz- 
tes Querstromfilter, bei dem die einzeinen Sektio- 
nen der Vorkammer radial inetnanderliegend an* 
geordnet sind. 

Bei den in den Rguren 1 und 2 gezeigten 
Querstromftttern bestehen all© mit der zu reinigen- 
den ROssigkeit in Bertthrung kommenden Teiie aus 
PTFE Sie sind unter teilweiser BnfOgung von 
Dichtringen in der dargestellten Form vereint und in 
einem metaiiischen Gehause eingeschlossen, be- 
stehend aus einer zylindrisch ausgebildeten Morrta- 
gehQIse (8), deren stimseitige Offnungen durch 
Halteplatten 12 verschlossen sind. Die Ein- 
laBdffnung fOr die zu reinigende ROssigkeit ist mit 

5 bezeichnet die AuslaBoffnung fOr die von dem 
Rftrat befreite, nunmehr etngedickte ROssigkeit mit 

6 und die AuslaB&ffnung fOr das gereintgte RHrat 
mit 7. In beiden Fallen durchstrSmt die zu reini- 
gende ROssigkeit auf ihrem Weg zwischen der 
EinlaBSffnung zur AuslaBdffnung die Vorkammer 4, 
weiche einen sich in Richtung der AuslaBoffnung 6 
abgestuft vermindemden Querschnitt aufweist Die 
so gebildeten. einzeinen Sektionen der Vorkammer 
sind mit 4A, 4B .... bezeichnet Sie sind bei der 
Ausfdhrung nach Rgur 1 axial hintereinanderfie- 
gend angeordnet bei der Ausfdhrung nach Rgur 2 
radial ineinanderRegend. 

Bei der Ausfdhrung nach Rgur 1 werden die 
einzeinen Sektionen 4A bis 4C durch die nach 
innen geSffneten Ausnehmungen der Gange eihes 
Mutterngewirides gebildet Sie haben in alien drei 
Teilbereichen eine identische Querschnittsform und 
-grdBe. Die Gangzahl ist unterschiedficfu Das Mut- 
temgewihde ist in der Sektion 4A dreigangig aus- 



gebildet, in der Sektion 4B zweigangig und in der 
Sektion 40 eingangig, was durch die in Richtung 
der AuslaBoffnung 7 abnehmende Steigung und 
axiale Erstreckung der einzeinen Sektionen sichtbar 

, s wird. Sie sind durch die Beruhigungszonen 10 von- 
einander getrennt, urn Wirbelbildungen und un- 
erwOnschte Ablagerungen in diesem kritischen Be- 
reich zu yermeiden. 

Zur Funktion ist foigendes auszufOhren: 

10 Die zu reinigende ROssigkeit tritt Ober die Ein- 

laBdffnung 5 in das Querstromfilter ein und wird 
Ober eine in dem Stimflansch 9' befindliche Aus- 
sparung gieichmSBig der Vorkammer 4 zugefOhrt. 
Die zu reinigende ROssigkeit steht hier unter einem 

75 Oberdruck, bezogen auf den Druck in dem Rltrat- 
sammelraum, was dazu fOhrt. daB Rltrat aus der zu 
reinigenden ROssigkeit ausgeschieden wird und in 
den Rltratsammelraum gelangt Hierdurch ergibt 
sich ein Volumenverlust in der Vorkammer 4, was 

20 ein Absinken der StrSmungsgeschwindigkeit zur 
Folge hat Dieses Absinken wird bei der erfin- 
dungsgemSBen AusfOhrung oberhalb eines un kriti- 
schen Wertes beendet durch Oberteften der zu 
reinigenden ROssigkeit in die Sektion 4B der Vor- 

25 kammer, in wetcher der StrOmungsquerschnftt 
durch die verminderte Gangzahl des in diesem 
Bereich die Vorkammer bildenden Muttemgewtn- 
des soweit reduzlert 1st, daB der Volumenverlust 
der zu reinigenden ROssigkeit ausgeglichen und 

30 die ursprQnglich vorhandene Geschwindigkeit wie- 
derum erreicht wird. Auch im Bereich der Sektion 
4B werden dadurch unerwOnschte Ablagerungen 
an der Oberseite der Rlterschicht weitgehend ver* 
mieden und es kommt zum werteren Obertreten 

as von Rltrat in den Rltratsammelraum 3. Hierdurch 
ergibt sich auch im Bereich der Sektion 4B ein in 
Richtung der AuslaBdffnung zunehmender Volu- 
menverlust und damft wiederum ein Absinken der 
Strdmungsgeschwindigkert Dieses wird wiederum 

40 oberhalb eines kritischen Wertes beendet durch 
Oberteitung der zu reinigenden ROssigkeit in die 
Sektion 4C der Vorkammer. Das diese Sektion 
bilclende Muttemgewinde 1st eingangig ausgebiidet 

/ und in seinem Durchstrornungsquerschnitt soweit 

45 reduzlert daB der nunmehr vorhandene, weitere 
Volumenverlust' wiederum ausgeglichen und die 
ursprGnglich vorhandene Geschwindigkeit wieder- 
um erreicht wird. Auch im Bereich der Sektion 4C 
kommt es dadurch nicht zu den erwOnschten Anla- 

so gerungen von Feststoffen an der Oberseite der 
Rlterschicht Die" in" der noch vorhandenen 
RestflGssigkeit enthaltenen Feststoffe be finden 
. sich in derselben vielmehr in einem Schwebezu- 
stand und, konnen das Querstromfilter kontinuieriich 

55 Ober die AusiaBoffnung 6 verlassen. Das gerelnigte 
Rltrat veri§Bt das Querstromfilter Ober die Aus- 
iaBoffnung 7. 
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Bei der AusfQhrung nach Rgur 1 umschlieBt 
die hohlzylindeiisch ausgebildete eigenfeste Rrter- 
schicht 2 elnen relativ groBen Freiraum, der die 
Funktion des Rltratsammeiraumes 3 hat und in 
dieser Grofle zur Erretchung des angestrebten 5 
Zweckes an sich nicht erforderiich ist. Es besteht 
daher die Moglichkeit, diesen Freiraum auch an- 
derweitig zu nutzen in bezug auf die zusatziiche 
Unterbringung einer weiteren Sektion der Vorkam- 
mer. Eine solche AusfQhrung eines Querstromfiters w 
ist in Rgur 2 gezeigt. Sie ist dadurch gekennzeich- 
net daB in einem Abstand von der Innenwandung 
der hohizyiindrisch ausgebildeten Rlterschicht 2 
eine weitere, hohizyiindrisch ausgebildete Trertn- 
wand 1' angeordnet ist die die Sektion 4B des in 75 
seinem Querschnitt verminderten Teiles der Vor- 
kammer auBenseitig begrenzt Dieser Teii wfrd in- 
nenseitig durch eine weitere, hohizyiindrisch aus- 
gebildete Rlterschicht 2? begrenzt die den weiteren 
Rttratsammelraum 3' auBenseitig umschlieBt Der 20 
Ritratsammeiraum 3' und der Rttratsammelraum 3 
sind durch die Ausnehmung 13 des Stimflansches 
9* untereinander und mit der AusiaBoffnung 7 ver- 
bunden. Zur Funktion ist folgendes auszufuhren: 

Die zu reinigende RQssigkeit wird durch die ss 
EiniaBoffnung und die Verteilerbohrung 14 der Sek- 
tion 4A der Vorkammer 4 zugefOhrt Diese wird 
innenseitig durch die hohizyiindrisch in sich ge- 
schlossene Rlterschicht 2 begrenzt auBenseitig 
durch die Trennwand 1. Die Lange in axialer Rich- 30 
tung ist so bemessen, daB die Stromungsge- 
schwirtdigkert der zu reinigenden RQssigkeit trotz 
des sich in der Sektion 4A ergebenden Volumen- 
veriustes durch das abgeschiedene Rttrat nicht auf 
einen Wert absinkt bei dem die Aniagerung von 35 
festen Bestandteilen an der Oberfiache der Rlter- 
schicht 2 befQrchtet werden mGBte. 

Nach dem Verlassen der Sektion 4A der Vor- 
kammer 4, geiangt die zu reinigende RQssigkeit 
fiber die weiteren Verteiierbohrungen 15 und 16 in 40 
die Sektion 4B der Vorkammer 4. Diese ist radial 
innerhalb der Sektion 4A der Vorkammer angeord- 
net und hat dadurch trotz der identischen Spart- 
brerte in radiaier Richturtg einen abgestuft vermin- 
derten Durchtrittsquerschrtftt Eine sprung hafte An- as 
hebung der Riefigeschwindigkeit der eintretenden, 
zu reinigenden RQssigkeit auf das ursprQngliche 
Niveau ist hiervon die Foige und verhindert trotz 
der weiteren Ritratausscheidung durch die Rlter- 
schicht Z eine storende Biidung von Schwebstoffa- 50 
blagerungen auf der AnstrSmflache desselben. Die 
Schwebstoffe verbleiben damit in der Schwebe und 
verlassen in stark erhohter Konzentration gemein- 
sam mit der noch vorhandenen RestfiQssigkeit das 
Querstromfilter durch die AusiaBoffnung 6. Das 55 
gereinigte Rttrat verlaBt das Querstromfirter durch 
die AusiaBoffnung 7. 



Die in Rgur 2 gezeigte AusfQhrung wird durch 
untereinander verschraubte Haiteplatten 12 zusam- 
mengeharten. welche an die Stimflansche 9,9' an- 
gepreBt sind: Eine volistaridige Zerlegung nach 
dem Losen der Verschraubung ist dadurch sehr 
leicht mogiich und eriaubt neben der Reinigung 
auch einen bedarfsweisen Austausch der einge- 
setzten RHerschichten. Ene Anpassung an unter- 
schiediiche Bedarfsfaile ist dadurch sehr leicht 
mogiich, wobei auch Ausfuhrungen denkbar sind, 
bei denen die Anzahi der in radiaier Richtung nach 
innen aufeinanderfolgenden Sektionen 4 A, 48 .... 
variierbar ist 



Anspriiche 

1. Querstromfilter, umfassend eine von der 
reinigenden RQssigkett durchstrombare Vorkam- W 
mer. die im wesentKchen parallel zu der 
Stramungsnchtung der RQssigkeit auf der einen 
Sette von einer undurchlasstgen Trennwand und 
auf der anderen Seite von einer Rlterschicht be- 
grenzt ist wobei fQr die ZufOhrung der RQssigkeit 
und die AbfQhrung des zurQckbleibenden Konzen- 
trates Ein-und Auslafldffnungen an den entgegen- 
gesetzten Enden der Vorkammer vorgesehen sind, 
sowie ein Ritratsammeiraum mit einer Aus- 
trrttsSffnung auf der der Vorkammer ge- 
genQberiiegenden Seite der Rlterschicht dadurch 
gekennzeichnet daB die Vorkammer (4) einen sich 
zwischen der Ein-und der AuslaBSffnung (5,6) ver- 
genden Querschnitt aufweist 

2. Querstromfilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Vorkammer (4) zwischen 
der Ein-und der AusiaBoffnung (5,6) in Sektionen 
(4A, 4B .-..) unterteitt ist und daB die Sektionen^ 
einen in Richtung der AusiaBoffnung (6) abgestuti^ 
verminderten Querschnitt haben. 

3. Querstromfirter nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die die Vorkammer (4) 
auBenseitig abschfieBende Trennwand eine als 
Muttemgewinde gestattete Oberfiache aufweist 
daB die erhaben nach innen vorspringenden Gange 
des Muttemgewindes die Rlterschicht (2) dichtend 
berOhren und daB das Muttemgewinde in den in 
Richtung der AusiaBoffnung (6) aufeinander folgen- 
den Sektionen eine abnehmende Gangzahl auf- 
weist 

4. Querstromfilter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet daB der Querschnitt und der ge~ 
gensertige Abstand benachbarter Gange des Mut- 
temgewindes in alien Sektionen identisch ist 

5. Querstromfilter nach Anspruch 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sektionen (4A, 
4B ....) bei einer hohlzylindrischen Ausbildung der 
die Vorkammer (4) begrenzenden Teiie (1,2) radial 
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ineinanderliegend angeordnet sind und daB die Bn- 
lafidffnung (5) der SuBersten und die AuslaBSffnung 
der innersten der Sektionen zugeordnet ist. 

6. Querstromfilter nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sektionen einander 5 
konzentrisch umschiieflen. 

7. Querstromfilter nach Anspruch 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sektionen (4A, 
4B ....) durch Beruhigungszonen eines erweiterten 
Querschnittes getrennt sind. . - to 

8. Querstromfilter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorkammer (4) zwischen 
der Ein-und AuslaflSffnung (5,6) einen gleichmaflig 
verminderten Querschnitt aufweist 

75 
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